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ABREGE 

En Belgique, Ia majorite des betteraves sont stockees au bord des champs pour 
des periodes variables Les betteraves sont chargees par des grues dans des 
camions semi-remorques En debut de campagne de recolte les temps de 
stockage sont generalement tres courts. En fin de campagne. 1/3 de Ia 
production est stockee pour une periode plus longue Actuellement, 10 % des 
betteraves subissent un nettoyage complementaire au moment du chargement 
Depuis deux ans des travaux ont ete entrepris en vue d'optimiser ces differentes 
operations L'objectif est d'ameliorer Ia qualite externe des betteraves en 
reduisant Ia tare terre, et les bris et les degats occasionnes aux racines 

Pour atteindre l'objectif, differentes etapes ont ete entreprises 

• inventaire et suivi du materiel utilise par les entreprises pour le chargement 
des tas de betteraves. Une attention particuliere a ete accordee aux 
equipements des grues, a Ia forme des grappins, a leurs dimensions et aux 
types de dents qui les equipent L'association du grappin de chargement et 
du deterreur a egalement ete analysee Des mesures ont ete effectuees sur 
les degats qu'ils peuvent occasionner aux racines; 

• inventaire des emplacements des tas Les elements qui ont une influence 
sur qualite de Ia production ont ete analyses sans perdre de vue des 
aspects tels que l'accessibilite et Ia securite; 

• analyse approfondie des techniques de chargement L'operateur de Ia grue 
joue un role primordial sur Ia qualite du travail Cette etude permet de 
degager les points positifs et negatifs; 

• impact de Ia presence d'une personne qui effectue un contr61e permanent 
au cours du chargement sur Ia qualite de Ia production; 

• tentatives d'amelioration des grappins en supprimant notamment les aretes 
vives de certains elements constitutifs. Des mesures comparatives ont ete 
effectuees sur les betteraves; 

• contacts avec les intervenants de Ia filiere en vue d'analyser les resultats et 
de confronter les differentes opinions 

Ce travail a ete effectue en collaboration avec le Groupe de Projet Machinisme 
qui est compose d'agronomes representant toutes les sucreries belges. Une 
brochure de synthese devrait etre editee en 2003. 
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ABSTRACT 

In Belgium, the majority of the sugar beets is stored in the fields during variable 
periods The beets are loaded by cranes in articulated trucks In the beginning of 
the harvest campaign the storage period is generally very short At the end of 
the campaign. 1/3 of the production is stored for a longer period Currently, 10% 
of the beets undergo a complementary cleaning at the time of loading Since two 
years some steps have been undertaken in order to optimize these different 
operations. The objective is to improve the external quality of the beets by 
reducing the tare and the root breakage and damage 

To reach this objective, different steps have been undertaken 

• inventory and follow-up of the material used by the enterprises for the 
loading of the beet piles A particular attention has been granted to the 
crane equipment, to the shape of the grab, to their size and to the types of 
teeth that equip them The association of the grab and the cleaner loader 
has also been analyzed Some measures have been done of the 
damages that they caused to the roots; 

• inventory of the sites where beets are stored. The elements that influence 
the quality of the production have been analyzed without forgetting other 
aspects like accessibility and security; 

• analysis of the loading techniques The operator of the crane plays a 
primordial role in the quality of work This survey permits to clear the 
positive and negative points; 

• impact of a permanent control by a supervising person during the loading 
on the production quality; 

• attempts to improve the grabs by suppression of the sharp edges of some 
elements Some comparative measures have been done on the beets; 

• contacts with the intervening parties in order to analyze the results and to 
confront the different opinions 

This work has been done in collaboration with the Project Group Agricultural 
Engineering that is composed of agronomists representing all Belgian sugar 
factories A booklet of synthesis should be published in 2003 

INTRODUCTION 

Au cours des deux dernieres campagnes de recolte I'IRBAB, en collaboration 
avec les Services Agronomiques des Sucreries, a effectue des observations et 
des mesures sur les materiels et les techniques de chargement des tas de 
betteraves, places en bordure de champ Par Ia disparite des situations 
rencontrees, ce travail a egalement permis de mieux cerner les elements qui 
interviennent dans le choix des emplacements ou les betteraves seront 
stockees. L'obJectif est de limiter les pertes de rendement, Ia tare terre et les 
degt'Hs occasionnees aux racines. 
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Un inventaire des differents grappins de grue et du materiel a ete effectue. Cet 
inventaire a egalement permis de juger de l'etat du materiel et des faiblesses de 
certains elements. Sur base de ces releves et des suivis dans Ia pratique, des 
modifications ont ete proposees et realisees par les principaux constructeurs de 
materiel. 

Pendant Ia campagne betteraviere des grues ont ete suivies en permanence 
pendant plusieurs jours, ou de fa<;on plus ponctuelle. Les differentes techniques 
de chargement ont ete soigneusement analysees Ces analyses ont debouche 
sur des conseils pratiques susceptibles d'ameliorer Ia qualite externe des 
bette raves 

Un maximum de renseignements a ete recueilli sur l'accessibilite, Ia qualite de 
!'emplacement, Ia confection du tas, Ia securite routiere, etc. L'ensemble des 
informations disponibles a ete traite. L'objectif est de cerner les elements qui 
permettent de maintenir une qualite elevee de Ia recolte, d'assurer un 
enlevement rapide des betteraves et de garantir Ia securite routiere dans les 
environs immediats du tas C'est en fonction de ces criteres que le planteur 
determinera !'emplacement du stockage de ses betteraves 

1.- LE MATERIEL 

Les grappins utilises proviennent principalement de 4 constructeurs Arden 
Equipment, Case, Delvano et Verachtert. Dans le nord de Ia Belgique les 
grappins de 1.600 litres de capacite sont majoritaires. Dans le centre et le sud 
du pays les grappins ont des capacites variant entre 1.800 et 2.500 litres. Les 
formes de grappins ne souffrent generalement pas de remarques particulieres 
La conception permet un bon remplissage, facilite par un degagement suffisant 
a Ia partie superieure. Les critiques sont surtout formulees a l'egard de 
l'epaisseur et de Ia forme des dents, ainsi que sur des elements anguleux Ces 
elements provoquent des blessures aux racines et peuvent augmenter Ia tare 
terre en mauvaises conditions de chargement. 

En 2002, I'IRBAB a etudie les modifications apportees au materiel par deux 
societes 

La societe DEL VANO a equipe ses grappins de dents plus grosses ( diametre 
3,5 em), diminue Ia distance entre les charnieres des machoires et les verins de 
commande, et donne une forme plus ronde aux machoires. Deux grappins qui 
different uniquement par Ia capacite (1.600 litres et 2.200 litres) ont ete 
compares. Pour mesurer !'impact de Ia capacite du grappin sur Ia proportion de 
racines cassees une etude a ete menee sur 3 tas differents. 6,4 et 6,6 m3 de 
betteraves ont ete chargees avec les grappins de respectivement 1.600 et 2 200 
litres par un meme operateur dans Ia tremie d'un deterreur tracte. Pour chacun 
des tas !'operation a ete repetee 3 fois. Le deterrage a ete effectue a allure 
moderee. Les morceaux perdus ont ete recuperes sur des baches plastiques, 
laves, egouttes et ensuite peses. 
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Figure 1. Etude co111parntive de l'i111pact de Ia capacitc de deux grnppins (Delvmzo 
1.600 et de 2.200 litres) sur les pcrtes par msses d'wz dcterreur tmctc (IRBAB, 2002) 
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Les 3 essais effectues en 2002 montrent que les pertes des nettoyeurs restent 
sous Ia barre du 1% sur poids brut et qu'un grappin de grande dimension 
diminue les pertes Les modifications apportees par Ia societe sont positives 
mais on estime que le diametre des dents pourrait encore etre augmente et que 
Ia forme de Ia dent pourrait etre mains incurvee 

La societe ARDEN EQUIPMENT a optimise les dents du grappin Celles-ci ant 
actuellement un diametre de 6cm et sont incurvees. Les dents sont des pieces 
coulees qui sont integrees dans les barres de renfort du grappin. La societe a 
elimine taus les elements anguleux. Les essais ant ete effectues avec des 
grappins de 2300 litres de capacite, l'un en version prototype (avec les 
modifications) et l'autre dans sa standard (version commerciale 2002) Les 
essais ant ete effectues dans 2 tas d'une meme exploitation avec une meme 
grue et un meme chauffeur Les 2 grappins ant ete fermes dans le tas de 
betteraves sans le soulever a Ia fermeture et en le soulevant a Ia fermeture. 
Chaque objet etudie a ete repete trois fois. A chaque fois les betteraves brisees 
ant ete comptees. L'objectif etait de chiffrer l'impact des modifications de 
!'ensemble dents et barres de renforts. 

Les essais montrent que le grappin penetre plus facilement dans le tas, que les 
bris de racines sont significativement plus faibles et qu'il permet un tres bon 
ratissage de fond de tas. Les modifications sont positives et le materiel est 
particulierement robuste, mais le poids du grappin et de sa tete pivotante est 
relativement eleve. 

2.- LES TECHNIQUES DE CHARGEMENT 

La competence de l'operateur est toute aussi importante que Ia qualite du 
materiel utilise On estime qu'il faut trois campagnes de chargement pour 
acquerir suffisamment d'experience. La situation ideale est que l'ecolage d'un 
nouvel operateur se fasse par un operateur experimente. 
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Figure 2. Etude co111parative de deux grappins prototype (nrodrficatimzs des dents et bar
res de renfort) et standard de la societe Arden EquipnrCilt sur le pourcentnge de bettera
ucs brisccs (l RBAB, 2002) 
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L'operateur doit avant tout etre bien organise A titre d'exemple, il doit eviter de 
charger plusieurs camions a un rythme eleve pour se retrouver ensuite a l'arret, 
et doit mettre les pauses a profit pour effectuer le ratissage du fond de silo ou 
regrouper les betteraves. 

Le grutier doit faire preuve de beaucoup de concentration. Les chauffeurs de 
camions et les agriculteurs doivent eviter de lui faire Ia conversation pendant 
qu'il effectue le chargement car Ia qualite du travail s'en ressent Les appels 
GSM et radios ont le meme effet 

Sur base de nos observations et avec l'aide des operateurs, une serie de 
conseils s'appliquent au remplissage du grappin, au ramassage et a 
l'equipement de Ia grue. 

2.1.- REMPLISSAGE OU GRAPPIN 

• Ia penetration des machoires du grappin dans le tas ne doit pas etre 
brutale; 

• Ia penetration du grappin se fait avec les machoires completement 
ouvertes; 

• le grappin doit se refermer progressivement lors du soulevement. 

2.2.- RAMASSAGE 

• le grappin peut se placer parallelement ou perpendiculairement a Ia grue; 

• idealement le grappin sera place parallelement au sens d'avancement de 
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Ia grue. Dans cette position il permet une bonne vision sur les blessures 
occasionnees aux betteraves et sur Ia quantite de terre prelevee II 
permet egalement un ratissage plus efficace en presence d'ornieres. II 
necessite cependant un pivotement du grappin au moment du 
chargement sur le camion; 

• certains grappins ne sont pas munis de tete pivotante et le grappin doit 
etre place perpendiculairement au sens d'avancement de Ia grue Le 
grutier doit alors eviter d'exercer une pression excessive sur Ia machoire 
arriere en contact avec le tas. Un grutier experimente peut effectuer un 
bon chargement et un ratissage correct avec le grappin place dans ce 
sens. Le grappin ne doit pas subir de pivotement au moment du 
chargement; 

• Iars du ratissage et du regroupement des betteraves, le grutier doit 
donner un mouvement au grappin pour repartir les betteraves et Ia terre 
sur le silo et pour eviter que Ia terre ne se concentre en un point II faut 
eviter les regroupements multiples qui ant tendance a provoquer une 
proportion plus elevee de bris de racines. 

2.3.- LA GRUE ET SON EQUIPEMENT 

• en mauvaises conditions les grues ant regulierement des problemes 
d'adherence Pour avoir une visibilite optimale le grutier positionne 
!'ensemble cabine, fleche grappin vers l'arriere de Ia grue. Les 
pneumatiques travaillent dans le sens inverse de Ia traction. La solution 
consisterait peut-etre a inverser les pneumatiques ; 

• des entreprises ant aJoute des contrepoids complementaires derriere le 
moteur de Ia grue pour lui assurer une meilleure stabilite; 

• certaines entreprises ant place des "blocs stabilisateurs" amovibles sur Ia 
lame de Ia grue Ceci permet une tres bonne stabilite de Ia grue dans Ia 
majorite des conditions rencontrees ; 

• les pneumatiques larges sont une alternative interessante mais sont plus 
couteux. L'utilisation de roues jumelees peut egalement etre envisagee 
Elle presente le gros inconvenient de salir fortement les routes avec Ia 
terre qui s'est logee entre les roues jumelees, tout particulierement dans 
les terres argileuses Sur base des informations et de !'experience de 
certains operateurs les carcasses diagonales sont a preferer aux 
carcasses radiales 

3.- LES EMPLACEMENTS DE TAS 

3.1.- LES VOlES D'ACCES AU TAS 

L'accessibilite au tas est particulierement importante Les transports par 
« camion usine » se font generalement avec des camions semi-remorques. 
Ceux-ci ant une adherence et une stabilite limitee dans les chemins de terre. 
Pour ce faire, le chemin d'acces doit idealement avoir une largeur de 4m. 
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II est indispensable de conserver les bas cotes de Ia route pour eviter le 
glissement du vehicule dans le champ. Pour garder des bas cotes stables il faut 
eviter de les labourer ou de les travailler. 

Les chemins d'acces doivent etre empierres Le fond doit etre stable et sans 
corps etrangers (debris de verre. clous, etc) susceptibles de crever ou 
d'endommager les pneumatiques des vehicules 

A l'endroit ou le chemin d'acces rejoint Ia route principale, il faut une largeur 
suffisante pour virer en toute securite vers Ia voirie principale 

II faut eviter de placer les tas le long de routes sans issue. Les marches arriere 
des semi-remorques constituent des pertes de temps. 

3.2.- EMPLACEMENT ET CONFECTION DES TAS 

La securite du grutier est primordiale II faut a tout prix eviter de placer les tas 
sous des lignes electriques Si Ia configuration de Ia parcelle est telle qu'il n'y a 
pas d'autres possibilites. il faut choisir les endroits ou les fils sont au-moins a 7 
m de hauteur. 

Pour des raisons de securite routiere, il faut eviter de confectionner des tas au 
sommet d'une cote ou dans un tournant S'il n'y a pas d'autres possibilites, il 
faut assurer une signalisation adaptee au moment du chargement betteraves 

La surface de stockage doit etre nivelee. rassise et indemne de gros cailloux 

Le stockage sur prairie et sur jachere est conseille. Dans ce cas Ia surface doit 
etre parfaitement plane et l'herbe doit avoir ete prealablement fauchee 
L ·agriculteur doit s 'engager a rea/iser une jachere extensive pendant un 
maximum de 5 annees sur une surface minimale de 30 ares et une /argeur 
minimale de 20 m . La reglementation stipule que 40 et 50% de Ia superficie 
respectivement pour /es petits exploitants et pour /es exploitants professionnels. 
peuvent etre mis en jachere 

Les dispositions agri-environnementales peuvent egalement etre mises a profit 
pour le stockage des betteraves en bord de champs. Ces dispositions 
concernent 

«tout exploitant agricole a titre principal ou partie/ peut beneficier de 
subventions. II s'engage pour 5 ans a appliquer une ou plusieurs mesures sur 
une superficie minimale de 50 ares ou une longueur minimale de 200 metres. 
Pour le stockage des betteraves en bard de champs. deux points peuvent etre 
pris en consideration Ia tourniere enherbee en culture sous labour et Ia 
tourniere extensive La tourniere enherbee en culture sous labour · en bordure 
de champ. Ia bande enherbee est comprise entre 4 et 20 metres de large. Elle 
constitue une veritable zone tampon entre un ecosysteme a proteger et Ia 
culture. Elle est ensemencee avec un melange diversifie. ne rer;oit pas d'intrants 
et est fauchee apres /e 1er juillet en zone precoce et apres le 15 juillet en zone 
tardive. La tourniere extensive .· Ia subvention est de 450€ lhalan. En bordure de 
champ. Ia bande est comprise entre 4 et 20 metres de large. Elle est 
ensemencee et recoltee comme une culture ordinaire mais if faut veiller a une 
utilisation d'intrants tres limitee. » 

1st joint 1/RB-ASSBT Congress, 26th Feb.-1st March 2003, San Antonio (USA) 123 



SESSION AGRONOMY 

Toutes ces dispositions peuvent etre mises a profit pour effectuer le stockage 
des betteraves et limiter Ia tare. II faut noter que l'endroit ou les betteraves sont 
stockees doit etre parfaitement plat et prealablement fauche. La premiere annee 
Ia portance du sol peut etre aleatoire Ce n'est generalement qu'a partir de Ia 
seconde annee que Ia portance et Ia stabilite du sol sont optimales. 

Le tas peut etre fait sur chaumes. Dans ce cas, il faut eviter le dechaumage ou 
le travail profond du sol a cet endroit Si Ia terre a ete dechaumee, il est 
conseille de Ia tasser a niveau. Seul un dechaumage superficiel pourrait etre 
tolere 

La tourniere a !'emplacement du tas doit etre Ia plus large possible (48 lignes de 
betteraves dans les grandes parcelles) Elle permet aux machines d'eviter de 
virer tres court Les virages courts eta haute vitesse accentuent les ornieres 

II faut eviter de placer des tas dans les fonds Ces emplacements restent 
generalement humides et sont plus sensibles a Ia formation d'ornieres 
profondes Si Ia campagne est pluvieuse l'eau a tendance a s'accumuler sous le 
tas. Lors du chargement Ia visibilite de Ia couche de betteraves qui tapisse le 
fond est limitee et le grutier a tendance a charger plus de terre. Si aucune autre 
possibilite ne peut etre envisagee, il est indique de creuser une rigole autour du 
tas pour que l'eau puisse s'ecouler Pour creuser Ia rigole on peut utiliser Ia 
charrue 

Les abords immediats du silo doivent etre plats et entretenus Des abords 
irreguliers, avec presence de mauvaises herbes developpees entrainent 
inevitablement une augmentation de Ia tare. Le grappin de Ia grue preleve de Ia 
terre et des herbes en meme temps que les racines qui se trouvent en 
peripherie de silo II en va de meme pour des betteraves fraichement arrachees 
et dont les feuilles sont proJetees sur Ia base du tas de betteraves 

L'experience anterieure montre que les ornieres sous le tas augmentent Ia tare 
de 1 a 5 points en fonction de leur importance Le plus difficile a gerer pour le 
grutier est Ia presence d'ornieres qui vont dans tous les sens Celles-ci 
compliquent le chargement et augmentent Ia tare terre et les bris de racines. 
Lors d'une recolte en mauvaises conditions, il est preferable d'opter pour deux 
ornieres centrales bien marquees Dans ce cas, le grutier doit eviter de prendre 
avec son grappin les betteraves des deux ornieres en une seule fois car ceci 
augmente Ia tare terre et les casses de racines 

II est important de ne pas rouler sur les betteraves. Des betteraves tassees 
dans le sol, et tout particulierement celles tassees par les roues dans les 
ornieres, ont un effet desastreux sur Ia tare et les casses de betteraves Lors du 
dechargement avec les machines, il faut eviter de rouler sur les betteraves II 
est egalement conseille de decharger les betteraves en relevant 
progressivement Ia partie arriere de Ia debardeuse ou Ia fleche des integrales 
pour eviter les bris de racines. 

Les tas hauts et reguliers sont generalement plus faciles a bacher. Pour faire 
des tas d'une certaine hauteur des entrepreneurs equipes d'integrales 
deversent parfois les betteraves en pla9ant Ia machine perpendiculairement au 
tas. Ceci est deconseille car les traces de pneumatiques empechent les 
betteraves de rouler sur le sol, ce qui entraine plus de degradations au niveau 
des racines et le grappin a tendance a prendre plus de terre. Le probleme est 
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accentue lorsque Ia recolte se fait le (ou les) jours qui precedent le chargement 
du tas 

L'agriculteur constate regulierement que des corps etrangers ont ete deposes 
sur les tas de betteraves. C'est le cas notamment des canettes vides. 
L'utilisation de systemes de detection, le retrait et !'evacuation de ces elements 
indesirables represente non seulement un coOt mais egalement un risque de 
voir quelques elements passer au travers du systeme de detection et se 
retrouver dans Ia pulpe A proximite des routes avec un trafic important il est 
peut-etre indique de placer des panneaux a proximite des tas pour sensibiliser 
les passants. 

3.3.- EMPLACEMENTS ET CONFECTION DES TAS POUR 
LES NETTOYEURS DE TAS OU DETERREURS 

Les nettoyeurs de tas actifs en Belgique sont deux types 

• deux phases ils sont alors tractes, ou tractes sur route mais independant 
au tas, ou automoteurs mais toujours alimentes par des grues; 

• une phase automoteur avec table de ramassage (un seul exemplaire 
pour !'instant) 

Correctement regles. ces systemes permettent de reduire Ia tare terre de 30 a 
60% et les restes de verts de 80 a 95% Pour obtenir une bonne efficacite il est 
Indispensable de laisser les betteraves en tas pendant plusieurs jours avant le 
nettoyage Le bachage des tas ameliore generalement l'efficacite du nettoyage. 
Le bachage de tas detrempes offre une bonne protection des betteraves contre 
le gel mais est defavorable au nettoyage ulterieur 

Tous les conseils enonces ci-dessus relatifs a !'emplacement des tas restent 
valables Un certain nombre d'elements sont cependant a prendre en 
consideration pour permettre un fonctionnement optimal de ces materiels. En 
fonction du materiel utilise les emplacements de tas doivent repondre a des 
conditions bien precises 

II faut eviter de stocker les betteraves sur des emplacements avec des cailloux. 
Toutes ces machines sont equipees de rouleaux axiaux ou transversaux 
susceptibles de bloquer en presence de cailloux. Les tables a rouleaux sont 
generalement pourvues de systemes permettant !'inversion du sens de rotation. 
mais ceci peut provoquer des pertes de temps. une usure acceleree des pieces 
en mouvement et parfois des casses 

Les silos doivent de preference etre places le long d'une route plane et 
empierree II faut eviter les denivellations importantes entre le silo et Ia route. 

II faut eviter de placer le tas dans un coin de Ia parcelle. Dans ce cas 
l'accessibilite du tas est problematique. tout particulierement pour deterreurs 
deux phases. 

Le silo ne doit jamais se trouver devant l'acces de Ia parcelle. Les deterreurs 
doivent disposer d'une place suffisante pour acceder au tas. 

Les deterreurs etant equipes de fleches relativement longues, les poteaux 
electriques constituent un serieux handicap pour ce type de materiel. II est 
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important d'en tenir compte lors de Ia confection du tas. 

Figure 3. Fed111ique de tmuai/lurs de /'utilisation des sysh~111cs 2 phases ddcrrmr + 
grue d'approuision ne1ncn t 
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En fonction de Ia situation de Ia parcelle et du materiel utilise, il faut adapter 
!'emplacement du tas 

• pour les deterreurs une phase a table de ramassage, l'ideal est de limiter Ia 
largeur du tas a 7,5 m. La largeur de Ia table de ramassage est de 8,30m. 
Des tas de dimension reduite constituent un inconvenient en seconde partie 
de campagne. lis presentent en effet une surface de contact avec l'air plus 
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importante et sont plus sensibles au gel II faut veiller a ce que Ia surface de 
stockage soit parfaitement plane, bien stabilisee et indemne d'ornieres Si 
!'emplacement n'est pas parfaitement plat on peut effectuer un travail du sol, 
mais celui-ci doit rester tres superficiel II ne taut en aucun cas stocker les 
betteraves sur des aires en beton. Les betteraves dans des ornieres 
importantes ne sont pas prelevees par le systeme. II faut faire tres attention 
a ne pas placer le tas tout contre une route empierree en raison de Ia 
presence massive de cailloux Les machines les plus recentes ont une 
fleche qui peut etre deployee sur 13 m et pivoter sur 300° La hauteur 
maximale de chargement est de 6 m et l'ecartement entre le camion et 
l'extremite du ramasseur ne peut exceder 7 m ; 

• pour les deterreurs en deux phases il taut faire Ia distinction entre deux 
situations Celie sans fosse et celle avec presence d'un fosse ou d'un 
ruisseau , 

• en !'absence d'un fosse, il taut laisser une distance de 9 m entre l'extremite 
du tas et le bord de Ia route ; 

• en presence d'un fosse ou d'un ruisseau, il taut laisser un espace d'au
moins 6 m entre l'extremite du silo et le bord de Ia parcelle Entre le bord de 
Ia route et Ia roue du deterreur (cote elevateur de chargement), Ia distance 
ne peut exceder 6 m. Le camion doit toujours pouvoir rester sur Ia partie 
empierree de Ia route. 

CONCLUSIONS 

Les betteraves sont majoritairement stockees sur champ. Elles le sont plus 
sporadiquement sur des aires stabilisees en dur Pratiquement 100% des 
betteraves stockees en tas en bord de champs sont chargees par des grues 
Deux sucreries pratiquent le deterrage des betteraves. Les machines utilisees 
sont princ1palement des deterreurs tractes ou automoteurs dont les tremies sont 
alimentees par des grues independantes. Dans ces conditions !'optimisation du 
materiel de chargement, une formation des operateurs de grue et un choix 
judicieux des emplacements de stockage contribuent a limiter les pertes de 
production, Ia tare terre et les degats occasionnes aux racines. Un choix 
JUdicieux de !'emplacement doit egalement contribuer a un enlevement rationnel 
des betteraves en toute securite. 

L'inventaire du materiel de chargement a mis en evidence un certains nombre 
de manquements. Certains grappins sont construits de fac;:on trop Iegere. 
D'autres sont equipes de dents trop fines et fortement recourbees. Ces dents 
sont tres sensibles a l'usure. Avec le temps elles deviennent trop tranchantes et 
endommagent les betteraves. Elles sont peu adaptees pour un chargement sur 
surface enherbee D'autres encore sont equipes de barres de renfort saillantes 
trop proches de l'extremite des dents Ceci provoque des bris de racines et 
augmente Ia tare terre lors de chargements en conditions climatiques 
defavorables. Les principaux constructeurs de materiel ont apporte des 
modifications positives aux grappins. Le grappin ideal doit avoir une bonne 
resistance a l'usure, une capacite minimale de 2.000 litres (plus Ia capacite est 
elevee et moins les racines sont endommagees) et ne presentera pas d'aretes 
vives. II taut veiller au rapport existant entre Ia surface de contact avec les 
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betteraves et le volume (les grappins utilises ant generalement 1 m de longueur 
par m3 de volume). Certains grappins ant une hauteur insuffisante et done une 
surface de contact trap grande. Ceci se solde par une augmentation des bris de 
racines. Le grappin doit etre equipe de dents tres robustes d'un diametre de 5 
em, placees dans le prolongement des barreaux espaces de 6 a 7 em, 
recourbees vers l'exterieur en formant un angle de 10 a 30° et faciles a 
remplacer en cas d'usure. L'espace entre l'extremite des dents et Ia premiere 
barre de renfort sera de 12 em. 

Les observations sur les techniques de chargement montrent que !'aptitude de 
l'operateur est primordiale Ce type de travail demande une tres bonne 
organisation et une concentration soutenue. Un bon operateur, avec un bon 
equipement, est capable de charger 90.000 tonnes de betteraves nettes sur une 
campagne, a raison de 1200 a 1800 tonnes par jour. Le respect de quelques 
regles de base concernant le remplissage du grappin, le ramassage et le 
ratissage du fond de silo peuvent ameliorer considerablement Ia qualite externe 
de Ia betterave. Une mauvaise technique de chargement peut augmenter les 
pertes de production de 0,5 a 1 tonne par hectare et Ia tare terre de 1 a 3 points 
sur poids brut Les travaux effectues anterieurement montrent que ce sont 
principalement les bris de racines qui sont Ia source de pertes en sucre en 
cours de stockage. Les betteraves brisees peuvent egalement perdre une partie 
de leur sucre en fonction des temps de contact avec les eaux de lavage. 

Ces dernieres annees des efforts considerables ant ete consentis par les 
agriculteurs pour stocker les betteraves sur des emplacements adaptes. 
Malheureusement il subsiste une proportion encore trap importante de tas qui 
ne se trouve pas au bon endroit II est important de stocker les betteraves sur 
des aires nivelees, stables et indemnes de gros cailloux. Les ornieres sous le 
tas peuvent augmenter Ia tare de 1 a 5 points sur poids brut La proportion de 
terre chargee depend de Ia profondeur et de Ia disposition des ornieres Les cas 
les plus extremes sont constates lorsque les tas sont effectues avec des 
bennes. II est conseille de valoriser au maximum des reglementations relatives 
aux jacheres ou aux mesures agro-environnementales pour realiser des 
tournieres enherbees annuelles ou extensives. Dans ces cas les tournieres 
doivent etre fauchees avant de confectionner le tas. Un enlevement qualitatif et 
rationnel des betteraves en toute securite, requiert un choix judicieux de 
!'emplacement de stockage et une confection soigneuse du tas. Le respect de 
quelques regles de base permettent de garantir non seulement un rendement 
qualitatif et quantitatif eleve, mais egalement un chargement rapide et securise, 
financierement profitable pour toute Ia filiere betterave-sucre. 
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