
WRITTEN COMMUNICATION 

BETTERAVE IRRIGUEE - RELATIONS ENTRE 
SOL ET CULTURE 

GIULIANO MOSCA 1
, GIOVANNI CANDOLO 2 

1 Dipartimento Agronomia Ambientale e Produzioni Vegetali 
Universita degli studi di Padova 

2 Agronomica sri Ravenna 

ABREGE 

Dans le Nord de l'ltalie, !'irrigation interesse environ 25% de Ia surface cultivee a 
betterave a sucre. Normalement, les cultures irriguees sont celles presentes sur 
des terrains a texture sable-limoneuse, sans nappe phreatique superficielle. 
Dans les autres zones, caracterisees par des terrains argileux avec nappe 
phreatique superficielle, les irrigations ne sont pas effectuees, car le coOt des 
interventions n'est pas compense par une augmentation du revenu. Les essais 
effectues en 2001 et en 2002, bases sur Ia comparaison entre les nouveaux 
systemes d'irrigation, a confirme une augmentation du sucre due a !'irrigation, 
surtout dans les cas d'arrachage precoce des betteraves, en demontrant 
pourtant, que cette augmentation de production ne compense pas toujours les 
depenses encourues pour assurer les irrigations. 

INTRODUCTION 

L'irrigation de Ia betterave a sucre est un aspect technique qui fait encore l'objet 
de debats dans le cadre des surfaces de culture de l'ltalie du Nord, car les 
resultats obtenus n'entralnent pas toujours des augmentations du revenu. En 
effet, a precipitations egales, les resultats sont nettement differents selon les 
differents perimetres de production. 

Dans les zones qui presentent des terrains incoherents et depourvus de nappe 
phreatique superficielle, !'irrigation permet d'obtenir des resultats normalement 
satisfaisants en termes de production. Normalement, cela se verifie dans les 
zones de production nord occidentales, ou Ia quasi-totalite de Ia surface cultivee 
a betterave a sucre est irriguee une ou plusieurs fois. Par contre, dans les 
zones caracterisees par des terrains argileux profonds, avec une presence 
eventuelle de nappes superficielles, !'irrigation n'entralne pas toujours une 
augmentation du revenu de Ia culture. 

L'irrigation de Ia betterave a sucre concerne environ 25% de Ia surface cultivee 
a betterave dans le Nord de l'ltalie (fig. 1 ). 

Le climat de notre pays est caracterise pas une pluviosite discontinue de nature 
orageuse : il s'agit done d'une autre variable qui influence l'efficacite des 
irrigations. En effet, si dans Ia periode comprise entre juin et aoOt on enregistre 
plus de 150 mm de pluie, normalement !'irrigation des terrains argileux 
n'entralne pas une augmentation du revenu. Malheureusement, comme cette 
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pluviosite ne peut pas etre prevue, il est tout de meme important de prevoir le 
besoin hydrique de Ia culture pour capitaliser !'irrigation. 

FI;!J. 1- lrn;!Jdhon de Ia bettera1·e A sucre dans 17talie du Nord 

L'evolution climatique dans les perimetres de production du Nord de l'ltalie est 
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caracterisee par des pluies distribuees de maniere differente pendant les mois 
d'ete : les pluviosites mensuelles (sur Ia base de moyennes pluriannuelles) sont 
nettement differentes dans les diverses zones de production ; le mois de juillet 
est le moins pluvieux, tandis qu'en aout et en septembre des precipitations plus 
importantes recommencent (fig. 2). 

L'ETP et les pluviosites mensuelles pendant le cycle de culture sont indiquees 
en figure 3, d'ou l'on deduit que les valeurs maximales de ETP sont atteintes en 
juillet. 

Une caracteristique typique de Ia plaine du Po et de Ia Venetie est Ia presence 
de nappes superficielles (a une profondeur inferieure de 2 metres) qui peuvent 
representer une source importante d'approvisionnement en eau pour les 
besoins de Ia culture. 
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Fig. 2- Predpitations et ETP- Moyenne pt'riode 1990-2002. Mm~<> jam'ier­
septembre 
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L'etude du developpement des appareils racinaires de Ia betterave a sucre, 
menee selon des methodes non destructives (minirhizotron) et jointe a des 
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methodes destructives (prel€wement d'echantillons de terrain a des profondeurs 
differentes) permet d'affirmer que 100 jours environ a pres le semis, dans des 
conditions normales, les racines atteignent Ia zone ou se trouve Ia nappe 
superficielle (Fig. 4 ). Cette presence contribue evidemment au besoin en eau de 
Ia culture. 

Fig . .J- {,·o!ution de Ia pro/ondeur d/enracinement et du niveau de Ia nappe 
phn;atique 
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La presence de ces nappes varie sensiblement dans le temps et l'espace et fait 
l'objet d'etudes et de controles de Ia part d'Agronomica et d'autres organismes. 
Dans ces milieux, !'evaluation de l'eau apportee par Ia nappe est fondamentale 
afin de mieux orienter !'irrigation. 

Sur Ia base de ces considerations, Agronomica a mis au point un logiciel special 
qui permet de guider !'irrigation sur Ia base du bilan hydrique du terrain L'apport 
en eau dO a Ia nappe phreatique est calcule en fonction de Ia profondeur de Ia 
nappe et de Ia texture du terrain. 

RESULTATS DES ESSAIS D'IRRIGATION 

En 2002 et en 2001, une experimentation a ete menee sur. 

• La verification des performances de differents systemes d'irrigation, et 
notamment l'enrouleur a canon traditionnel et les tuyaux d'arrosage 
goutte-a-goutte ; 

• La verification de Ia reponse productive de Ia culture par Ia methode du 
bilan hydrique du sol pour guider !'irrigation, avec restitution de 50% et de 
100% de I' ETC. 

Outre l'examen de Ia production, nous avons calcule aussi les revenus obtenus 
dans les differents objets compares, afin d'evaluer les coOts des differents 
systemes d'irrigation utilises. 
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Pour l'etude, nous avons choisi un site depourvu de nappe phreatique 
superficielle. 

L'evolution climatique de l'annee 2001 (fig. 5) etait caracterisee par une 
pluviosite reduite en juin et juillet, avec des temperatures maximales 
superieures aux valeurs moyennes de Ia saison. 

Fig. 5 - Donnes climatiques dans /'exploitation agricole de Castellanina (RAJ 
periode janvier- octobre 2001 
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l~1b. 1- PardmtVrcs prinnjJaux de rendement de Ia betterave - EYploitation 
agricole CJstellanina (NA), 2001. 
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V<7rit5fe: DOROTEA (tolerances: Cercospora=A ve./· Rhizomania=Cood) IJ,Jte de 
sem1~c;: 06/03/2001 lt'rc n'colte =22-08-2001 :!eme recolte =28-09-2001 

Les resultats obtenus, illustres dans le tableau 1, montrent que !'irrigation 
permet d'augmenter Ia production en sucre Toutefois, si l'on considere le coOt 
des irrigations, y compris le coOt de l'amortissement des equipements, seul 
l'enrouleur a canon automoteur traditionnel dote de bouche d'eau permet 
d'augmenter le revenu de Ia culture. Cette augmentation du revenu se reduit 
considerablement en cas d'arrachages tardifs (+2% du revenu par rapport au 
temoin sec). 

En 2002, l'essai a ete repete dans le meme site. L'evolution climatique de cette 
annee a ete caracterisee par un mois de juin de secheresse avec des 
temperatures superieures a Ia moyenne historique ; Ia deuxieme decade de 
juillet a ete caracterisee par des precipitations abondantes et le mois d'aoOt a 
ete aussi assez pluvieux. 
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Les resultats obtenus (tab. 2) mettent en evidence le fait que !'irrigation a permis 
d'augmenter Ia production de sucre grace a !'augmentation du rendement des 
racines. La restitution de 100% de I'ETC, par rapport a une restitution de 50%, a 
entralne des diminutions significatives de Ia production, notamment dans Ia 
deuxieme epoque d'arrachage. 

Pour ce qui est du revenu brut de Ia culture (revenu brut net des frais encourus 
pour les irrigations), aucun objet irrigue ne semble etre economiquement 
interessant. Le resultat obtenu depend evidemment de !'evolution des 
pluviosites estivales et des frais encourus pour assurer les irrigations 

Les surfaces limitees des exploitations agricoles produisant de Ia betterave a 
sucre ne permettent pas d'investir dans des installations d'irrigation fixes, qui 
auraient des coOts de gestion plus reduits par rapport aux equipements 
automoteurs normalement utilises. 
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Tab. 2- Rmnnetres principaL!}:. de rendement de fa betterave dans rE,ploitation 
Caste/lanina (RA/ 2002. 

L'c1rh'h': BlANCA (tolt'rance: Cercospora=A ve./· Rhizomania=Good) Date de 
senn:..,_. 01/03/2002 Jere recolte = 21/08/2002 2t'me rt'colte (.30/09/2002)) 

Rend 
Ric hesse 

Rend Rendem 
Qualitee Jus 

Revenu Revenu 
Racines Sucre 16' brut brut- c de l'irr 

Donnes relatifs 1ere recolte (temoin sec= 100) 

temoin sec 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

Drip tape, 50% water deficit (10 irr.) 119% 97% 115% 113% 99% 113% 70% 

Drip tape, 100% water deficit (10 irr.) 116% 93% 108% 103% 99% 103% 61% 
Enrouleau a can., 50% w. d. (2 irr.) 109% 103% 112% 113% 100% 113% 97% 

~"='~''''' .;_,~,,.,_, 'A 

Donnes relatifs 2eme recolte (temoin sec= 100) 

temoin sec 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

Drip tape, 50% water deficit (13 irr.) 111% 96% 107% 104% 99% 104% 70% 

Drip tape, 100% water deficit (13 irr.) 86% 90% 78% 73% 97% 73% 40% 
Enrouleau a can:, 50% w. d. (2 irr.) 108% 99% 107% 106% 99% 106% 94% 

Donnes relatifs 2eme vs 1 ere recolte 

temoin sec +51% -8% + 39% + 31% +0% + 31% 

Drip tape, 50% water deficit +41% -9% + 28% + 20% -0% + 20% 

Drip tape, 100% water deficit +13% - 11% -0% -8% -1% -8% 
En rouleau a can., 50% w. d. +50% -12% + 33% + 23% -1% + 23% 

Rend 
Ric hesse 

Rend Rend 
Qualitee Juis Revenu 

Racines 
% 

Sucre 16" 
(W&K) Eurolha 

Uha Uha Uha 

temoin sec 1 ere recolte 68,10 15,34 10,45 63,95 91,94 2.824 
temoin sec 2eme recolte 103 02 14,08 14 50 83 78 92 17 3.699 

CONCLUSIONS 

En resume. 

1. L'irrigation guidee permet d'augmenter Ia production de sucre de Ia 
culture, ce qui est tout particulierement evident dans les cas d'arrachages 
precoces. 

2. Le revenu des cultures realisable grace a !'irrigation est fortement 
influence par le coOt des interventions. Le systeme d'irrigation qui 
optimise aujourd'hui le rapport coOts/benefices est l'enrouleur automoteur 
avec un seul arroseur ; les systemes plus coOteux, tout en etant 
avantageux du point de vue agronomique, sont moins interessants du 
point de vue economique. 

3. L'irrigation apparaft plus avantageuse en termes de revenu pour les 
culture a arrachage precoce et en moyenne-precoce. 

4. L'irrigation dans les conditions pedo-climatiques de l'ltalie du Nord 
n'entra1ne pas toujours des augmentations du revenu 
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